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自然生态系统中，入侵种为何能够成功

入侵？生态系统如何能抵御外来生物入

侵？将是我们需要真正需要回答的问题。

入侵生态学需要需要回答的“生态的矛和盾”

？，“矛盾的关系受何种因素的影响？”



前半部分的学习，能给我点回答吗？

下半部分你想了解什么内容？感兴趣
的有哪些？



后半部分内容关系
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中的快
速进化

生物交
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与植物
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理

入侵种生理
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及其评价
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第一章：入侵种生理特性及对环境因
子响应

锋利的矛是如何练就的？

入侵
性

生理
特性

1.1 超级霸具有什么生
理特点

1.2 对环境因子如何响应



场景回放

是桔梗目菊科的植物，又
名黄莺、麒麟草。多年生
草本植物，有长根状茎。
茎直立，高达2.5米。

http://baike.baidu.com/item/%E9%BA%92%E9%BA%9F%E8%8D%89


看一段视频

原产北美。中国公园及植
物园引种栽培，做插花等
用途



互花米草隶属
禾本科、米草
属，是一种多
年生草本植物，
它起源于美洲
大西洋沿岸和
墨西哥湾，适
宜生活于潮间

带。

http://baike.baidu.com/item/%E7%A6%BE%E6%9C%AC%E7%A7%91
http://baike.baidu.com/item/%E7%B1%B3%E8%8D%89%E5%B1%9E
http://baike.baidu.com/item/%E5%A4%9A%E5%B9%B4%E7%94%9F%E8%8D%89%E6%9C%AC%E6%A4%8D%E7%89%A9
http://baike.baidu.com/item/%E6%BD%AE%E9%97%B4%E5%B8%A6


美国鲤鱼泛滥成灾背后不可不知的情
仇往事
历史的真相如何呢？40多年前，也就
是20世纪70年代，美国的制造业发达，
河水污染异常严重，，即河流或湖泊
里生长的大量水生植物破坏了美国的
水环境。

为了清洁水体，美国有专家指出，中
国有一种“鲤鱼”可担当大任，这种
鱼具有吸食水草的特殊能力。于是，
中国的“鲤鱼”作为“特殊人才”被
美国引进。



繁殖太快

在俄亥俄州的桑达斯基河以及伊利湖的一条支流。
亚洲鲤鱼的数量已占鱼类总数的90%。为此，美国科
学家担心，亚洲鲤会吃光所有本土鱼类赖以生存的
食物，繁殖迅速，很可能会破坏湖区生态平衡，甚
至给湖中其他生物种群，比如鲑鱼，带来灭顶之灾。



巴西龟来势汹汹，中华草龟“难寻踪
迹”

巴西龟对环境有较强的适应能力，能耐饥饿，在江苏野外，能够安
然过冬，最关键的是寿命还长。



生长发育快，性成熟早

高的繁殖能力和非单一的繁殖方式

强大的繁殖体传播能力

入侵性特点



生态幅度较宽

对胁迫生境的回避和忍耐性比较强

非单一的生活史对策

入侵性特点



1.1 与外来入侵植物相关的生理生态特性

除了外观特征，哪些生理指标衡量？

入侵种 本土种



1.1 与外来入侵植物相关的生理生态特性
1.1.1 光合作用

绿色植物利用叶绿素等光合色素和某些细菌（如带紫膜的嗜盐

古菌）利用其细胞本身，在可见光的照射下，将二氧化碳和水

（细菌为硫化氢和水）转化为储存着能量的有机物，并释放出

氧气（细菌释放氢气[1] ）的生化过程。同时也有将光能转变

为有机物中化学能的能量转化过程。

6CO2+6H2O（ 光照、酶、 叶绿体）
→C6H12O6（CH2O）+6O2

二氧化碳+水→（光能，叶绿体）有机物（储
存能量）+氧气

http://baike.baidu.com/view/68621.htm
http://baike.baidu.com/view/149186.htm
http://baike.baidu.com/subview/48978/9792585.htm
http://baike.baidu.com/view/710222.htm
http://baike.baidu.com/view/420088.htm


光饱和点：在一定的光强范围内，植物的光合速率随光
照度的上升而增大，当光照度上升到某一数值之后，光
合速率不再继续提高时的光照度值。

光补偿点：植物在一定的光照强度下，光合作用吸收
CO2和呼吸作用数量达到平衡状态时的光照强度。植物
在光补偿点时，有机物的形成和消耗相等，不能累积干
物质。

光合速率：单位时间、单位叶面积所吸收的二氧化碳或
释放的氧气

1.1 与外来入侵植物相关的生理生态特性

相对生长速率：净同化速率和叶面积比的函数。

http://baike.baidu.com/item/%E5%91%BC%E5%90%B8%E4%BD%9C%E7%94%A8
http://baike.baidu.com/item/%E5%B9%B3%E8%A1%A1%E7%8A%B6%E6%80%81
http://baike.baidu.com/item/%E5%85%89%E7%85%A7%E5%BC%BA%E5%BA%A6


1.1.2 资源利用效率

比叶面积（SLA）：单位干重叶面积；叶的单叶面积与生物量之
比；

叶生物量分配：叶片生物量与总生物量之比。

光合氮利用效率：光合速率和叶片氮含量的比值。

叶片水分利用效率：光合速率与蒸腾速率的比值。

1.1 与外来入侵植物相关的生理生态特性

探讨老外为何总比国民高？



1.1.3 表型可塑性

同一基因型由于环境条件的改变在表观上做出的相应变化的能力，是生物

适应环境的一种方式，有助于提高资源利用率。

1.1 与外来入侵植物相关的生理生态特性

有七十二变，三十六计，



表型可塑性类型

1.1 与外来入侵植物相关的生理生态特性

功能特性的可塑性

发育可塑性，解剖学上的可塑性，

生活史可塑性

杂交后代的可塑性



入侵种表型可塑性的适应类型

1.1 与外来入侵植物相关的生理生态特性

逆境中维持生存适合度

在适宜的环境中增强适合度

选择更适宜的生境

拓宽生态位宽度



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应

如何证明转专业的同学比较适合所转专业的学习？

通过与本专业同学学习能力的比较来得出结论



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因子
的响应

1.2.1 入侵种对光的适应

1.2.2 入侵种对养分的适应

1.2.3 入侵种对水分的适应

1.2.4 入侵种对温度的响应

1.2.5 入侵种对二氧化碳的响应



紫茎泽兰（学名：Eupatorium adenophora Spreng.）：多年生草本或成半灌木状植物。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因子
的响应
1.2.1 入侵种对光的适应

区系比较法



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应
白头婆

是菊科泽兰属的植物。多年生草本

PK，证明一下是否外来

入侵种更强呢？如何证
明？

http://baike.baidu.com/item/%E8%8F%8A%E7%A7%91
http://baike.baidu.com/item/%E6%B3%BD%E5%85%B0%E5%B1%9E


1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应

入侵种紫茎泽兰比本土
种将光合中更多的氮分
配给光合机制



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应

入侵植物相对
本土植物具有
更强的氮利用

效率。

入侵种

本土种



1.2.1 入侵种对光的响应

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应

入侵地具有更高的光
合氮利用率，叶片氮

利用率。



1.2.1 入侵种对光的响应

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应

互花米草 (Spartinaa lterniflora)隶属禾本科
米草属的多年生草本植物，原产美洲大西洋
东沿岸和墨西哥海湾。我国于
1979年从美国引进互花米草。



1.2.1 入侵种对光的响应

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应

防控措施，
二次阻截技

术；

用本土种替
代技术



1.2.1 入侵种对光的响应

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应

芦苇（Phragmites communis Trin.）多年
水生或湿生的高大禾草，生长在灌溉沟渠
旁、河堤沼泽地等，世界各地均有生长，
芦叶、芦花、芦茎、芦根、芦笋均可入药。

http://baike.baidu.com/item/%E7%A6%BE%E8%8D%89


1.2.1 入侵种对光的响应

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应

两者为同科，形态相近的植物，
但是生理指标如何？



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应

上海崇明东滩上单优生长的互花米草群落和
芦苇群落中的植株为试验对象

10株长

势良好且生长基本一致的植株，测定植株由顶端
向下第1片充分伸长的完整叶片



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应

互花米草与芦苇的光响应参数值表现出极显著的差异，互花米草的表观量子效
率、梭化效率、最大净光合速率以及处于饱和光强和饱和CO2浓度下的光合速
率均高于芦苇。



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应

互花米草的净光合速率就显著
上升，并在12: 30左右达到“峰

值”，而此时芦苇的净光合速
率则迅速降低，表现出明显的
“午休”现象，其净光合速率
谷值,是测定时期最高值(出现在
14:50左右)。



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应

互花米草对光照，尤其是有
效辐射达强光照具有很高的
利用能力，以此而储存的能
量可用于植物的生长和繁殖
扩展，是其生长迅速、生产
力高及蔓延性强的一个重要
生理基础。



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应

你是否熟悉身边的入侵植物，试着观察一下其特殊的生
理特点？如日出时，日落时，开花时间，种子多少等？



1.2.2 入侵种对养分的适应
植物需要调整地上、地下形态、生物量分配等特性来适应不用的养分环境。尤其是资源限
制假说。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应

入侵种和本土种对土壤养分的响应趋势
相似，但是响应强度有一定差异，这是
其入侵性的原因之一。

同样的吃饭，
为何有人就

胖？



氮沉降：全球气候变化的主要内
容，大气氮干沉降和大气氮湿
沉降。

氮沉降影响生物多样性及生
态系统的结构和功能重要因
子之一（Sala et la., 2000 

Science)。

我国目前大气干湿沉降总量
平均为12. 9 kg hm- 2 a- 1, 部
分地区高达63. 5 kg hm- 2 a-

1 。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应

1.2.2 入侵种对养分的适应



氮沉降和CO2浓度升高能够促进生物多样性，多样性
丰富的处理生物量的积累更强(Reich et al，2001 Nature)。

氮沉降使欧洲草原植物物种丰富度降低，相比氮沉降
以前使物种反而降低了23% (Stevens et al., 2004 Science; Phoenix 

et al., 2006 GCB).

对不同的
生态系统
影响具有
不确定性

可能由于物种对氮沉
降的响应及敏感性不
同导致的

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因子
的响应-养分响应



不同物种（包括入侵
种与本土种）对氮沉
降响应存在差异
(Berendse et al.,2001 GCB; 
Bradford et al., 2007 
Oecologia)。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-养分响应

 物种间（包括入侵种与本
土种）种间关系及群落的
结构的改变(Rickey et al., 

2006 JAE), 如氮沉降可以

使外来种对本土种由竞争
趋于互利的转变 (Li et al., 

2011 PLOS one)

N增加的情况下入侵和非入侵植物克隆生长能

力响应、氮利用率的变化及可能导致种间关
系及群落结构的变化却研究较少。



全球气候变化下氮沉降增加对外来入侵种和非入侵种克隆性状
如何影响及差异？

全球气候变化下氮沉降增加对外来入侵种非入侵种氮利用率影
响及是否存在差异？

预测全球气候变化下氮沉降对外来入侵种（克隆植物）的入侵
能力及植物群落结构变化。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-养分响应



Invasive species Non-invasive species

空心莲子草
Alternanthera philoxcrodes

莲子草
A. sessilis

南美蟛蜞菊
Wedelia trilobata

蟛蜞菊
W. chinensis

地毯草
Axonopus compressus

钝叶草
Stenotaphrum helferi

铺地黍
Panicum repens

短叶黍
P. brevifolium

两耳草
Paspalum conjugatum

双穗雀稗
P. distichum

五爪金龙
Ipomoea cairica (L.) Sweet

厚藤
Ipomoea pescaprae

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因子的响
应-养分响应

入侵种
非入
侵种



喜旱莲子草：

苋科、莲子草属多年生草本；茎基部匍
匐，上部上升，

管状，不明显4棱，具分枝，幼茎及叶腋
有白色或锈色柔毛，茎老时无毛，仅在两
侧纵沟内保留。

叶片矩圆形、矩圆状倒卵形或倒卵状披
针形，基部连合成杯状。

果实未见。花期5-10月。[1]

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-养分响应

http://baike.baidu.com/item/%E8%8B%8B%E7%A7%91
http://baike.baidu.com/item/%E8%8E%B2%E5%AD%90%E8%8D%89%E5%B1%9E


1930年传入中国，原产巴西，是危害性极大的入侵物种，
被列为中国首批外来入侵物种。其嫩茎叶可作蔬菜食用，
春夏采其嫩茎叶、洗净、沸水烫，清水漂洗后切断，可
凉拌、炒食，清脆可口。也可牛、兔和猪饲料。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-养分响应



莲子草，

别名：满天星、虾钳菜、白花仔、
节节花、膨蜞菊、水牛膝，拉丁文
名：Alternanthera sessilis (L.) DC. 苋
科、莲子草属多年生草本，高10-
45厘米；圆锥根粗，

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-养分响应

http://baike.baidu.com/view/86941.htm
http://baike.baidu.com/view/322832.htm
http://baike.baidu.com/view/2144559.htm


南美蟛蜞菊(Wedelia trilobata(L.) 
Hitchc.)，是菊科(Compositae)蟛蜞菊属
（Wedelia）常绿草本，全年开花，圆
形莲生长迅速，繁殖能力超强，很少
有病虫害发生。原产美洲热带地区。

作为一种易于管理的地被植物，南美
膨蜞菊已被成功引入许多太平洋岛岭,
包括中国。但很快从栽培地逃逸。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-养分响应



蟛蜞菊

分布于辽宁、福建、台湾、广东、
海南、广西、贵州等地。

生于田边、路旁、沟边、山谷或湿
润草地上。

具有清热解毒，凉血散瘀之功效。
常用于感冒发热，咽喉炎，扁桃体炎，
腮腺炎，白喉，百日咳，气管炎，肺
炎，肺结核咯血，鼻衄，尿血，传染
性肝炎，痢疾，痔疮，疔疮肿毒。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-养分响应



五爪金龙：植物，俗
名番仔藤、掌叶牵牛。
一般是生长在山上。
叶子类似掌状，有5-7

个裂痕，大小约3-10

厘米；花期以夏季最
盛。原产热带非洲和
亚洲，生长于全日照
以及排水良好的环境，
平地，山地路边灌丛，
向阳处，有很强的攀
爬能力。

http://baike.baidu.com/item/%E7%95%AA%E4%BB%94%E8%97%A4


厚藤，多年生草本，全
株光滑；茎极长而匍匐
地面，平卧，有时缠绕；
叶互生，厚革质，肾形、
卵形、椭圆形或长圆形，
顶端微缺或2裂，裂片
圆，形如马鞍。

花排成腋生的多歧聚伞
花序，有花数朵；花冠
漏斗状，紫色或紫红色，
长4～5厘米。蒴果圆球
形。

常见于海滨，多生长在
沙滩及路边，可作海滩
固沙或覆盖植物。



2种氮水平
CK（water）
N 添加

按照15 g N m-2 yr-1

实验处理12周，每
周加入200 ml 

NH4NO3 （=加入
0.0884 g N）

花盆的尺寸：
30cm（内径）
*21cm（高）

对照，实验处理12

周，每周加入200 

ml 自来水

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-养分响应



实验2011年6月15日栽
植，7月1日正式处理，
每个处理10个重复，

实验期间进行每两个
周进行位置移动。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-养分响应



生物量指标：总生物量，根、茎、叶生物量

生长指标: 总叶面积、比叶面积

无性繁殖指标：节间长，总节数，分枝数，总茎长等

氮利用率(目前仅测量部分叶片）：

氮利用率：生物量/ 叶片氮含量（茎、根）

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-养分响应



Variable Pair Nitrogen Invasive N × I

主枝节数 2.68 ** 11.96** 25.38** 6.38*

总节数 35.07** 43.79** 13.98** 0.05 ns

分枝数 21.42** 28.32** 5.35* 0.03 ns

最长茎长 11.97** 7.06** 1.20** 8.82*

总茎长 20.42** 65.93** 15.60** 0.23 ns

总叶面积 17.45** 37.56** 2.46 ns 0.53 ns

叶生物量 13.07** 49.69** 0.95 ns 0.05 ns

总生物量 25.34** 51.11** 6.66* 0.08 ns

比叶面积 33.34** 7.75** 9.84** 3.63 ns

节间长 13.22** 1.24 ns 1.43 ns 0.40 ns

比节间长 17.74** 0.06 ns 0.68 ns 0.12 ns

单个分株重量 15.02** 6.07* 0.65 ns 0.85 ns

单个分株面积 8.91** 10.56** 0.47 ns 3.21 ns

物种，氮水
平对各指标
影响显著，
入侵情况对
大多指标影
响显著，而
氮水平与入
侵情况的交
互作用影响
不显著。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-养分响应



氮添加对入
侵种和非入
侵种的总节
数、主枝节
数、总茎长
及节间长指
标影响趋于
较一致

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-养分响应



氮添加对入侵种和非入侵种的总叶面积和总生物量影响趋于较
一致

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-养分响应



氮添加对入侵种和非入侵种的叶片氮利用率影响趋于较一致，

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-养分响应



◼氮添加对入侵种和非入侵种的总节数、主枝节数、总茎长、节间
长、总叶面积和总生物量均有所增加。

◼氮添加对入侵种和非入侵种的叶片氮利用率均有所降低，但非入
侵种降低的更多。

◼在由氮沉降引起的气候变化背景下，可能会改变外来入侵种的入
侵性，从而对目前的植物群落格局可能影响会有一定的影响.

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-养分响应



主要内容：
氮在入侵植物光合机构和天敌防御系统中的

分配具有权衡关系，这种权衡关系可以对入
侵地的天敌缺乏做出进化响应，即减少氮向
防御系统的分配比例，降低防御能力，增加
氮向光合机构的分配比例，提高光合能力、
光合氮利用效率等，促进入侵

氮分配的进化假说



创新：
• 明确了资源是什么

氮 vs 生物量
• 明确了资源分配部位

光合机构 vs 生长
细胞壁和含氮化学防御物质 vs 防御

• 明确了氮分配的变化如何促进入侵
提高光合能力、氮利用效率等

• 区分了专性天敌和广谱天敌对假说的作用



验证实验

• Common garden experiments in XBTG

• Control experiments in Ailaoshan

• Common garden experiments in QJNU
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相同环境下栽培、比较了紫茎泽兰
5个原产地墨西哥种群
5个入侵地印度种群
5个入侵地中国种群

XTBG同质园实验——天敌少



Increased N allocation to photosynthesis in invasive populations contributes to 
increased PNUE and Pmax, and therefore to invasiveness
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入侵种

• 综合各
因素

养分

水分

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
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1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-水分响应

喜旱莲子草

刺花莲子草

莲子草



喜旱莲子草在中国有两个野生同属种, 分别是
外来种刺花莲子草(A. pungens)和土著种莲

子草(A. sessilis)。

刺花莲子草原产南美洲, 目前已入侵到北美洲、
澳大利亚及东南亚的温暖地区, 在我国主要分布
在福建、云南、四川、海南等省份; 

为害特点：一般性杂草。花被片顶端变成刺后
扎人，伤害人畜。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-水分响应



处理：

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-水分响应

施肥高 施肥低



处理：

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-水分响应

干旱 湿润



同质园实验结果表明, 水分、
营养、物种都显著影响生物
量指标(P<0.01), 高水分和高
养分都显著提高3种植物的生
物量。其中, 喜旱莲子草的生
物量最大, 刺花莲子草次之, 
莲子草最小。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-水分响应



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-水分响应

在所有土壤条件下, 喜旱莲子草的比叶面
积都显著高于其他两个物种, 其次为刺花
莲子草, 莲子草的比叶面积最小;



在高水高肥条件下, 喜旱莲子草的生物量要高于刺花莲子草和莲子草, 而在

低水低肥条件下却不如这两个同属种; 弱入侵种刺花莲子草在低水条件下的

生物量要高于强入侵种喜旱莲子草和土著种莲子草, 说明植物的入侵性受环

境条件的影响。

另外, 强入侵种喜旱莲子草形态学性状的可塑性较高, 在各种条件下都具有

较高的比叶面积, 暗示这两个指标可作为莲子草属外来植物入侵性的预测指

标。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-水分响应



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-温度，二氧化碳浓度响应



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-温度，二氧化碳浓度响应



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-温度，二氧化碳浓度响应

未来温度预测



题外话





问题来了

若存在全球气候变化，对入侵种的影响

大家讨论



莲子草

喜旱莲子草

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-温度响应

10℃

每5℃
30℃



在不同处理温度下，从15℃开始，喜旱莲

子草主茎的生长速率就显著高于莲子草，

且随着温度的升高呈线性增高，显示出较

快速生长的特性。本土种莲子草的主茎生

长速率在20℃以后就不再增加。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因
子的响应-温度响应



各处理温度下喜旱莲子草的最大净光

合速率都高于莲子草。

1.2 入侵种的生理生态特
性对环境因子的响应-温
度响应

表明入侵种喜旱莲子草比本土种
莲子草具有更宽的温度适应范围、
更强的光合能力以及主茎快速生长
的特征。这些特征使喜旱莲子草

比本地种具有更强的竞争力。



Provincial distribution of 126
invasive non-native plant species 
in China



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因子的响应
-温度响应

为何大多分布在南方？
最高温度

最低温度

最适温度
生态幅比较广



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因子的响应
-二氧化碳浓度升高响应



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因子的响应
-二氧化碳浓度升高响应

入侵种、本土种响应有差异



飞机草

为菊科多年生草本或亚灌木,原
产美洲,是世界很多热带和亚热带
地区的重要入侵种。

在我国,飞机草主要分布于海

南、广州、广西、云南、台湾、
香港和澳门等南部地区,

对当地生态环境、社会经济等造
成了严重危害

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因子的响应
-二氧化碳浓度升高响应



异叶泽兰

为菊科多年生草本或亚灌木,原产我国西南部,主要生于山
坡林下、林缘、草地及河谷中,是飞机草的本地近缘种。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因子的响应
-二氧化碳浓度升高响应

分布区重叠、生态特性相似、亲缘关系相近
的入侵植物和本地植物间的比较研究是评价
和预测外来植物入侵潜力和机制的重要方法。



对照

二氧化
碳浓度
升高

比较各
指标

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因子的响应
-二氧化碳浓度升高响应



无论在高还是低CO2 浓度下,

飞机草的株高、基径、总叶面
积(对照除外)和叶根比都显著
高于异叶泽兰,而飞机草的分枝
数和SLA 显著低于异叶泽兰的
(图1)。

1.2 入侵种的生理生态特性对环境因子的响应
-二氧化碳浓度升高响应



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因子的响应
-二氧化碳浓度升高响应

CO2浓度升高,飞机草和异叶泽兰的总生物量分别增加了92.03%和31.95%,
大气CO2浓度升高对飞机草生长的促进作用显著大于对异叶泽兰生长的促
进作用。



1.2 入侵种的生理生态特性对环境因子的响应
-二氧化碳浓度升高响应

预测在未来大气CO2浓度升高的情况
下,飞机草的入侵性可能增强,入侵危害可能加剧



小结

入侵种的生
物学特点

入侵种的生
理特点

生物生理特
点对环境因
子的响应



小结
与本土物种相比：

入侵种在叶片水平上和植株水平上具有生理和生态学上的优势，如高的光合速率，叶面积
比，高的氮和水平利用效率，高的比叶面积，低代谢成本。但是这个问题也有一些相反的
报道，主要由于研究问题的复杂性造成的。

多数研究表明，当资源环境水平高时外来种的表现优于本土种，利于外来植物入侵；

环境因素比较复杂，造成这个问题仍被研究



思考

入侵种在本土安分守己，为何入侵地却如此膨胀? 自我本
身发生了什么？


